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(57) Abstract: The invention relates to a luminescent array that is excited by a radiation source using a luminescent material having 
ff) aCe activated S*™** structure A 3 B 5 O l2 , whereby the first component A contains at least one element consisting of a Y, Lu, Sc, La, 
if) Gd, Sm and Tb group and the second component B represents at least one of elements Al, Ga or In and whereby several luminescent 
Tf materials are mixed. The invention also relates to a corresponding wavelength converting sealing material and a corresponding light 
WO source array. 

o 

JjjJ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung schlagteine LeuchtstofJanordnung fiir die Anregung durch eine Strahlungsquelle unter 
Verwendung eines Leuchtstoffs mit einer mit Ce aktivierten C^anatstruktur A3B5O12 vor, wobei die erste Komponente A wenigstens 
O ein Element der aus Y, Lu, Sc, La, Gd, Sm und Tb bestehenden Gruppe enthalt und die zweite Komponente B mindestens eines der 
^ Elemente Al, Ga oder In reprasentiert, und mehrere der Leuchtstoffe gemischt werden. Weiter werden eine zugehorige wellenlan- 
r genkonveruerende VeTguBmasse und eine zugehorige Lichtquellenanordnung vorgeschlagen, 
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Beschreibung 

Leuchtstof f anordnung, wellenlangenkonvertierende Vergu&nasse 
und Lichtquelle 

Die Erfindung betrifft eine Leuchtstof f anordnung, eine zuge- 
horige wellenlangenkonvertierende Vergufcmasse und eine zuge- 
horige Lichtquellehanordnung gemafc den Oberbegrif f en der Pa- 
tentanspruche 1, 4 und 9. 

Sie bezieht sich insbesondere auf eine gelb oder gelbgrun 
emittierende Granat-Leuchtstof f anordnung fur die Anregung 
durch Wellenlangen im blauen oder im nahen UV-Spektralbe- 
reich. Als Vergu&nasse ist insbesondere eine die Leuchtstof f- 
anordnung enthaltende GieSharzmatrix und als Lichtquelle ist 
insbesondere eine lichtemittierende Diode (LED) in Verbindung 
mit der Leuchtstof f anordnung bzw. mit der VerguEmasse vorge- 
sehen . 

Aus der WO 98/05078 ist ein Leuchtstoff fur Lichtquellen und 
eine zugehorige Lichtquelle bekannt . Als Leuchtstoff ist dort 
ein Granat mit der Struktur A 3 B 5 0 12 :D eingesetzt, bei dem die 
erste Komponente aus mindestens einer von verschiedenen Sel- 
tenerdmetallen besteht, die Komponente B aus einem der Ele- 
mente Al, Ga oder In. Dotierstoff D ist Cer (Ce) . 

Aus der WO 97/50132 ist ein ahnlicher Leuchtstoff bekannt, 
bei dem als Dotierstoff entweder Ce oder Terbium (Tb) einge- 
setzt wird. Ce emittiert im gelben Spektralbereich, wahrend 
Tb im grunen Spektralbereich emittiert. In beiden Fallen wer- 
den die Leuchtstoffe in Verbindung mit einer blau emittieren- 
den Lichtquelle zu Erzielung einer weifcen Mischfarbe verwen- 
det . 

Aus der WO 98/12757 ist eine wellenlangenkonvertierende Ver- 
gufcmasse auf der Basis eines aus den vorgenannten Veroffent- 
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lichungen bekannten Leuchtstof f es und einer transparenten 
Vergufcmatrix bekannt . Der Of f enbarungsgehalt dieser Schrift 
wird hiermit durch Riickbezug auf genommen. 

5 Bei der Erzeugung von weifiem Mischlicht, beispielsweise nach 
der WO 97/50132, deren Of f enbarungsgehalt insbesondere in Be- 
zug auf die Zusammensetzung des Vergusses und auf dessen Her- 
stellung ebenfalls durch Riickbezug Inhalt dieser Beschreibung 
ist, ist es bekannt, die Farbtemperatur oder den Farbort des 

10 weifien Lichts durch geeignete Wahl, dh. Zusammensetzung des 
Leuchtstof fes, dessen Partikelgrofce und dessen Konzentration 
zu variieren. Eine Optimierung des Farbtons (Farbort X und Y 
in der CIE-Farbtaf el ) des erzeugten wei£en Lichts kann bei 
Zugrundelegung dieser Parameter jedoch nur mit vergleichs- 

15 weise gro£em Aufwand optimiert werden. Dies gilt insbesondere 
far den sogenannten Unbuntpunkt oder „equal energy point", 
der bei den Koordinaten CIEX = 0,3 3 und CIEY = 0,33 liegt. 

Weiterhin ist es aufwendig, den Leuchtstoff im Hinblick auf 
20 eine bessere Farbwiedergabe durch einen hoheren Rotanteil im 
Spektrum zu optimieren. 

Schlietelich ist es schwierig, den Leuchtstoff hinsichtlich 
des Absorptionsmaximums des Leuchtstoffs bezogen auf den 
25 Spitzenwert der Emission des Lichtemitters hin zu optimieren. 

Es ist demgemafi Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Leuchtstof fanordnung der eingangs genannten Art anzugeben, 
der sich schnell und einfach unter Zugrundelegung von Opti- 
3 0 mierungsparametern herstellen la&t und fur eine zugehorige 

wellenlangenkonvertierende Vergufemasse sowie eine zugehorige 
Lichtquelle geeignet ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Merkmale des Pa- 
3 5 tentanspruchs 1 sowie durch die Merkmale der Patentanspruche 
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4 und 9. Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Erf indungsgemaS wird, besonders bevorzugt far Lichtquellen, 
deren Emission im kurzwelligen optischen, insbesondere im 
blauen Spektralbereich oder im nahen UV- Spektralbereich lie- 
gen, eine Leuchtstof f anordnung mit mehreren Leuchtstof f en 
verwendet. Diese Leuchtstof fe besitzen vorzugsweise eine mit 
Cer dotierte Granatstruktur A3B5O12/ wobei die erste Kompo- 
nente A wenigstens ein Element der aus Y, Lu, Se, La, Gd, Sm 
und Tb bestehenden Gruppe enthalt und die zweite Komponente B 
mindestens eines der Elemente Aluminium, Gallium oder Indium 
reprasentiert . 

Die Herstellung und Wirkungsweise der beschriebenen Leucht- 
stoffe ist in den eingangs genannten Verof f entlichungen be- 
schrieben. Hierbei ist insbesondere bemerkenswert , date Ter- 
bium (Tb) bei einer Anregung im Spektralbereich zwischen etwa 
400 und 500 nm als Bestandteil des Wirtsgitters , das heiEt 
der ersten Komponente A des Granats, fur einen gelb emittie- 
renden Leuchtstof f geeignet ist, dessen Dotierstoff Cer ist. 
Terbium war zuvor neben Cer als Aktivator fur die Emission im 
grunen Spektralbereich vorgeschlagen worden. Es ist moglich, 
Terbium als Hauptbestandteil der ersten Komponente A des Gra- 
nats allein oder zusammen mit mindestens einem der weiteren 
oben vorgeschlagenen Seltenerdmetalle zu verwenden. 

Besonders bevorzugt wird ein Granat der Struktur 
(Tbi- x - y SE x Ce y ) 3 (Al,Ga) 5O12 verwendet, wobei 
SE = Y, Gd, La, Sm und/ oder Lu; 
0<=x<=0, 5-y; 
0<y<0,l gilt. 

Als zweite Komponente (B) wird mindestens eines der Elemente 
Al oder Ga verwendet. Die zweite Komponente B kann zusatzlich 
In enthalten. Der Aktivator ist Cer. 
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Diese Leuchtstoffe absorbieren elektromagnetische Strahlung 
mit einer Wellenlange im Bereich zwischen 42 0nm bis 49 0nm und 
konnen deshalb fur die Strahlung einer blauen Lichtquelle, 
insbesondere einer Halbleiter-LED, angeregt werden. LED-Halb- 
leiterchips auf GaN-Basis oder auf InGaN-Basis sind vorzugs- 
weise geeignet, die bei einem Emissionsmaximum im Bereich von 
430 bis 480nm blaues Licht emittieren. 

Unter Lumineszenzdiodenchip auf GaN- oder InGaN-Basis ist im 
Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung grundsatzlich ein 
Lumineszenzdiodenchip zu verstehen, dessen strahlungsemittie- 
rende Zone GaN, InGaN und/oder verwandte Nitride sowie darauf 
basierende Mischkristalle, wie beispielsweise Ga(Al,In)N, 
aufweist . 

Derartige Lumineszenzdiodenchips sind beispielsweise aus 
Shuji Nakamura, Gerhard Fasol, The Blue Laser Diode, Springer 
Verlag Berlin Heidelberg 1997, S. 2 09ff bekannt . 

Die zuvor beschriebenen Leuchtstoffe werden durch das blaue 
Licht angeregt und emittieren ihrerseits Licht, das wellen- 
langenverschoben im Bereich oberhalb 500nm liegt. Im Fall des 
Cer aktivierten Tb-Granat-Leuchtstof f s liegt das Maximum der 
Emission bei etwa 55 0nm, 

Der oben angegebene Leuchtstoff absorbiert im Bereich 42 0 bis 
49 0 nm und kann so durch die Strahlung einer blauen Licht- 
quelle angeregt werden. Gute Ergebnisse wurden mit einem 
blaues Licht emittierenden LED-Chip erzielt, dessen Emissi- 
onsmaximum bei 43 0 bis 47 0 nm liegt. Das Maximum der Emission 
des Tb-Granat : Ce-Leuchtstof f s liegt bei etwa 55 0 nm. 

Dieser Leuchtstoff eigne t sich besonders fiir die Verwendung 
in einem wei&es Licht abstrahlenden LED-Bauelement , beruhend 
auf der Kombination eines blaues Licht aussendenden LED-Chips 
mit einem Leuchtstoff gemisch, das Tb-Granat-haltigen Leucht- 
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stoff aufweist, der durch Absorption eines Teils der Emission 
des LED-Chips angeregt wird und dessen Emission die iibrig 
bleibende Strahlung der LED zu wei£em Licht erg^nzt. 



Als blaues Licht emittierender LED-Chip eignet sich insbeson- 
dere ein Ga ( In)N-LED-Chip, aber auch jeder andere Weg zur Er- 
zeugung einer blauen LED mit einer Emission im Bereich 420 
bis 490 nm. Insbesondere wird als hauptsachlicher Emissions- 
bereich 430 bis 470 nm empfohlen, da dann die Effizienz am 
hochsten ist. 



Durch die Wahl von Art und Menge an Seltenerdmetallen ist 
eine Feineinstellung der Lage der Absorptions- und der Emis- 
sionsbanden des Leuchtstof f gemischs moglich. In Verbindung 
mit Leuchtdioden eignet sich bei dem oben genannten Tb-Gra- 
nat-Leuchtstoff vor allem ein Bereich fur x, der zwischen 
0,25 < x < 0, 5-y liegt. 

Der besonders bevorzugte Bereich von y liegt bei 0,02 < y < 
0,06. 

Gute Eignung als Leuchtstof f-Komponente zeigt ein Granat der 
Struktur 

(TbxSEi- x _ y Ce y ) 3 (Al , Ga) 5 0i 2 , 
wobei SE = Y, Gd, La und/oder Lu; 
0 < x < 0,02, insbesondere x = 0,01; 

0 < y < 0,1 gilt. Haufig liegt y im Bereich 0,01 bis 0,05, 

Generell dienen kleinere Mengen an Tb im Wirtsgitter vor al- 
lem dazu, die Eigenschaf ten bekannter Cer-aktivierter Leucht- 
stof fe zu verbessern, wahrend die Zugabe gro£erer Mengen an 
Tb gezielt vor allem dafur eingesetzt werden kann, die Wel- 
lenlange der Emission bekannter Cer-aktivierter Leuchtstoffe 
zu verschieben. Daher eignet sich ein hoher Anteil Tb beson- 
ders gut fur wei£e LED mit niedriger Farbtemperatur unter 
5000 K. 
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Es ist bekannt, blau emittierende LEDs auf Gallium-Nitrid- 
oder Indium-Gallium-Nidtrid-Basis mit Emissionsmaxima im Be- 
reich zwischen 43 0 und 480nm zur Anregung eines Leuchts toffs 
von Typ YAG : Ce , der in der Literatur ausfuhrlich beschrieben 
5 ist, zu verwenden. Ein derartiger Leuchts toff wird beispiels- 
weise von der Firma Osram unter der Bezeichnung L175 vertrie- 
ben. Andere Leuchts toff e sind bekannt, bei denen das Elemente 
Yttrium (Y) teilweise oder vollstandig durch eines der oben 
angegebenen Seltenerdmetalle ersetzt ist. 

10 

Bei einem fur das erf indungsgemafce Leuchtstof f -Gemisch geeig- 
neten Leuchtstoff sind die Yttrium-Atome grofitenteils durch 
Terbium ersetzt sind. Der Leuchtstoff kann beispielsweise die 
Zusammensetzung [Y 0/ 29 Tb 0, 67^0, 04l3 Al 5°5 " nachfolgend als 
15 L175/Tb mit 67% Tb bezeichnet - haben. 

ErfindungsgemaE ist vorgesehen, den Farbton und Farbort der 
Leuchtstof fanordnung durch Mischen von pigmentierten Leucht- 
stoffpulvern mit unterschiedlichen Zusammensetzungen und da- 

2 0 mit auch unterschiedlichen Absorptionsmaxima fur das blaue 
Licht vorzusehen. Dies kann beispielsweise durch eine Mi- 
schung des Leuchtstof fs L175 (reines YAG : Ce ) mit einem 
Leuchtstoff der beschriebenen Art, bei dem Yttrium teilweise 
Oder vollstandig durch Terbium ersetzt ist (Ll75/Tb,Tb > 0%) , 

25 erfolgen. Das Mischungsverhaltnis kann 1:1 sein. Es kann an 
Stelle von YAG : Ce jedoch auch ein anderer Leuchtstoff oder 
ein anderer aus diesem Leuchtstoff abgewandelter Leuchtstoff 
verwendet werden, wobei zusatzlich das Mischungsverhaltnis 
variiert werden kann. 

30 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt darin, da£ sich 
die Leuchtstof fe, die in Pulverform vorliegen, problemlos mi- 
schen lassen und damit auf vergleichsweise einfache Weise 
eine gezielte Einstellung des Zielf arbortes auf der CIE-Farb- 
35 tafel ermoglichen. Auf der Farbtafel la£t sich somit ausge- 
hend von einer Granatstruktur , wie reinem YAG : Ce, und dem 
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Farbort der verwendeten LED ein Bundel von Geraden darstel- 
len, von denen eine durch die ausgewahlte Koordinate des 
Zielfarbortes geht . Durch die Kombination von LED-Chip und 
Leuchtstof fanordnung lafit sich die resultierende Farbortge- 
rade der einzelnen Farborte in ihrer Neigung leicht variie- 
ren. So ist es ohne weiteres moglich, eine Lichtquellenanord 
nung mit einer LED und einem wellenlangenkonvertierenden 
Leuchtstoff zu erzeugen, dessen resultierende Farbortgerade 
exakt durch den Unbuntpunkt bei den Koordinaten X=0,3 3 und 
¥=0,33 auf der Farborttafel geht. Dieser Unbuntpunkt defi- 
niert reines Weill. Daruber hinaus ist es moglich, eine Ver- 
schiebung des resultierenden Farbspektrums zu erreichen, bei 
spielsweise hin zu einem hoheren Rotanteil im Spektrum, was 
allgemein zu einer besseren Farbwiedergabe fiihrt, beispiels- 
weise durch hohere L17 5/Tb-Anteile . 

Erf indungsgemciE ist weiterhin vorgesehen, eine Leuchtstoff- 
anordnung gemaE der Erfindung in einer fur die erzeugte 
Strahlung zumindest teilweise transparenten VerguEmasse, vor 
zugsweise in einem Kunststoff , besonders bevorzugt in einem 
Epoxid-, Silikon- Oder Acrylat-GieEharz Oder in einer Mi- 
schung solcher Harze, oder in einem anderen geeigneten strah- 
lungsdurchlassigen Material, wie zum Beispiel anorganisches 
Glas, zu dispergieren. Dazu wird die erf indungsgemaEe Leucht- 
stof fanordnung vorzugsweise als Pigmentpulvergemisch mit dem 
GieEharz und weiteren Elementen gemaE der in der W098/12757 
offenbarten Methode hergestellt. 

Weiterhin ist gemaE der Erfindung eine zur Leuchtstof fanord- 
nung gehorige Lichtquellenanordnung vorgesehen, bei der eine 
Strahlungsquelle Strahlung im blauen Bereich oder im UV-Be- 
reich des optischen Spektrums emittiert und diese Strahlung 
teilweise oder vollstandig mittels der erf indungsgemaEen 
Leuchtstof fanordnung in langerwellige Strahlung konvertiert 
wird, wobei bei teilweiser Konversion die konvertierte Strah- 
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lung mit der emittierten Strahlung der Strahlungsquelle zur 
Erzeugung weissen Mischlichts gemischt wird. 

Eine derartige Lichtquellenanordnung mit allerdings nur einem 
Leuchtstoff ist ebenfalls aus der W098/12757 bekannt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf lihrungsbei- 
spieles in Verbindung mit den Figuren 1 und 2 der Zeichnung 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 ein Farbortdiagramm mit Farbortgeraden unterschied- 

licher Leuchtstoffe und der erf indungsgemafcen 

Leuchtstoff anordnung und 
Figur 2 eine schematische Schnittdarstellung durch das Aus- 

fuhrungsbeispiel einer Lichtquellenanordnung gemaS 

der Erfindung. 

Gema£ der Figur 1 ist ein Farbortdiagramm dargestellt, das 
auf der Abszisse die Farbortkoordinate X und auf der Ordinate 
die Farbortkoordinate Y der CIE-Farbtaf el enthait. 

Zugrundegelegt ist eine Lichtquellenanordnung zur Erzeugung 
wei£en Mischlichts, wie sie beispielsweise in der WO97/50132 
beschrieben ist. 

Verwendet wird beispielsweise ein InGaN-basierter LED-Chip, 
der im blauen Spektralbereich emittiert und dessen Farbort- 
punkt C dementsprechend im Farbortdiagramm etwa bei X=0 , 14 
undY=0,02 liegt. Bei Mischung des blauen Lichts der LED mit 
dem Farbort C und des emittierten Lichtes eines beispiels- 
weise in einem transparenten Giefiharz eingebetteten Leucht- 
stoff es ergeben sich unterschiedliche Farbortgeraden. 

Beispielsweise ergibt sich bei Verwendung von reinem YAG:Ce 
als Leuchtstoff eine Farbortgerade 1. Bei Verwendung eines 
Leuchtstoff s, bei dem Y teilweise oder uberwiegend durch Ter- 



WEST 



WO 01/08453 



PCT/DE00/02405 



9 

bium ersetzt ist, ergibt sich eine Farbortgerade, die unter- 
halb der Farbortgeraden 1 verlauft. Unter Verwendung eines 
Leuchtstoffes mit Tb-Gehalt auf dem A-Platz von 67% (gem&G 
der weiter oben angegebenen Formel), ergibt sich die im Dia- 
gramm eingezeichnete Farbortgerade 2 . 

Gerade 1 l£uf t oberhalb und Gerade 2 lauft unterhalb des Un- 
buntpunktes U, der bei den Farbortkoordinaten X=0,33 und 
Y=0,33 liegt. Bei einer Mischung der beiden Leuchtstoffe mit 
den Farbgeraden 1 und 2 im Verhaltnis 1:1 und einer Einbet- 
tung in transparentes Gieftharz (man vergleiche das weiter un- 
ten offenbarte Ausfuhrungsbeispiel gemafc Figur 2) ergibt sich 
eine Farbortgerade 3 die, wie das Diagramm von Figur 1 zeigt, 
exakt durch den Unbuntpunkt oder Weifcpunkt der Farborttafel 
geht . 

In ahnlicher Weise ist es moglich, durch eine Mischung unter- 
schiedlicher Leuchtstoffe vorzugsweise mit einer Granatstruk- 
tur, Farbortkurven durch verschiedene gewttnschte Koordinaten 
der CIE-Farbtaf el zu erhalten. 

Das Leuchtstof fpulvergemisch ist vorteilhaf terweise in ein 
entsprechend optimiertes GieSharz eingebettet, wobei insbe- 
sondere die Korngrofcen des Leuchtstof fpulvers optimiert wer- 
den konnen. Verfahren zur Herstellung derartiger wellenkon- 
vertierender VerguSmassen sind in der W098/12757 beschrieben. 

Bei der in Figur 2 schematisch dargestellten besonders bevor- 
zugten Ausf uhrungsf orm einer Lichtquellenanordnung ist ein 
GaN- oder InGaN-basierter Leuchtdiodenchip 10 in einer Aus- 
nehmung 11 eines strahlungsundurchlassigen Leuchtdioden- 
Grundgehauses 20, das vorzugsweise aus Kunststoff besteht, 
angeordnet . 

Das Leuchtdioden-Grundgehause 2 0 ist von elektrischen An- 
schluSbahnen oder -beinchen 21,22 durchdrungen, uber die die 
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elektrischen Anschlusse des Chips 10 aus dem Gehause heraus- 
gefiihrt sind. 

Die Innenwande 12 der Ausnehiuung 11 bilden einen Reflektor 
fur das von dem Chip 10 ausgesandte Licht und fur das von dem 
Leuchtstof fgemisch emittierte Licht und lenken dieses zur 
Hauptabstrahlrichtung 13 des Chips 10 hin urn. 

Die Ausnehmung 11 ist mit einer Vergussmasse 14 gefttllt, die 
eine transparente GieSharzmatrix 15, bevorzugt Epoxidgiefcharz 
Oder Acrylatharz (z.B. Poymethylmetacrylat ) oder eine Mi- 
schung dieser Harze aufweist, in die das. vorgesehene Leucht- 
stof fpulvergemisch 16 eingebettet ist. 

Das Leuchtstof f pulvergemisch enthalt vorzugsweise Leucht- 
stof fpigmente mit Korngrofcen <> 20]im und einen mittleren Korn- 
durchmesser d$o < 5pm. 

Neben GieSharz 15 und Leuchtstof fpigmenten 16 sind in der 
Vergutemasse 14 weiterhin vorzugsweise ein Thixotropiermittel , 
ein mineralischer Diffusor, ein Hydrophobiermittel und/oder 
ein Haf tvermittler enthalten. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel handelt es sich beispielsweise urn 
ein weisses Licht emittierendes Leuchtdioden-Bauelement , bei 
dem in der VerguEmasse 14 die Farbs tof fpulver L175 (YAG : Ce) 
und L175/Tb (mit 67% Tb) mit einem Mischungsverhaltnis von 
1:1 enthalten sind und dessen Farbort des emittierten Misch- 
lichts auf der Geraden 3 des in Figur 1 dargestellten Dia- 
gramms liegt. 

Es versteht sich, da£ die Erlauterung der Erfindung anhand 
des oben beschriebenen Ausf iihrungsbeispiels naturlich nicht 
als Beschrankung der Erfindung auf die beschriebenen Merkmale 
selbst anzusehen ist. Als Lichtquelle kommen neben Halblei- 
terkorpern aus Leuchtdioden-Chips oder Laserdioden-Chips ins- 
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besondere auch Polymer-LEDs in Betracht. Ebenso fallen in den 
Bereich der Erfindung auch Leuchtstof f pulver , die neben rei- 
nem YAG : Ce auch Anteile von Lu, Se, La, Gd sowie Sm ans telle 
von Y besitzen. Weiterhin sind Granate einbezogen, bei denen 
5 der Terbium-Anteil kleiner ist als bei der oben beschriebenen 
Leuchtstof formel . 

Die erf indungsgema&e Leuchtstof fanordnung und die zugehorige 
Vergu&masse ist grundsatzlich bei alien in der WO97/50132 und 
10 in der W098/12757 offenbarten Bauformen von Leuchtdioden-Bau- 
elementen verwendbar. 
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Patentanspruche 

1. Leuchtstof fanordnung fur die Anregung durch eine Strah- 
lungsquelle unter Verwendung eines Leuchtstof fs mit einer mit 
Ce aktivierten Granatstruktur A 3 B 5 0 12 , wobei die erste Kompo- 
nente A wenigstens ein Element der aus Y, Lu, Se, La, Gd und 
Sm bestehenden Gruppe enthalt und die zweite Komponente B 
mindestens eines der Elemente Al, Ga oder In reprasentiert , 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ mehrere derartige Leuchtstoffe gemischt sind und daS die 
Mischung der Leuchtstoffe einen Granat enthalt, bei dem die 
erste Komponente A zumindest teilweise durch Tb besetzt ist . 

2. Leuchtstof fanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Leuchtstof fanordnung durch eine Strahlung im Bereich 
von 400 bis 500nm, insbesondere von 420 bis 490nm, anregbar 
ist. 

3. Leuchtstof fanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Mischung der Leuchtstoffe einen Granat der Struktur 

Y 3 (A1, Ga) 5 0i2:Ce und einen Granat der Struktur 

{Tbi_ x - y SE x Ce y ) 3 (Al,Ga) 5 0i2 enthalt, wobei 

SE = Y, Gd, La und oder Lu; 

0 < x < 0,5-y; 

0 < y < 0, 1 gilt. 

4. Wellenlangenkonvertierende VerguKmasse mit einer Leucht- 
stof fanordnung fur die Anregung durch eine Strahlungsquelle 
unter Verwendung eines Leuchtstoffs mit einer mit Ce akti- 
vierten Granatstruktur A 3 B 5 0 12 , wobei die erste Komponente A 
wenigstens ein Element der aus Y, Lu, Se, La, Gd und Sm be- 
stehenden Gruppe enthalt und die zweite Komponente B minde- 
stens eines der Elemente Al, Ga oder In reprasentiert, 
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auf der Basis eines transparenten Kunststof f es , insbesondere 
eines Gie£harzes, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ mehrere derartige Leuchtstoffe gemischt sind, da& die Mi- 
schung der Leuchtstoffe einen Granat enthalt, bei dem die er- 
ste Komponente A zumindest teilweise durch Tb besetzt ist, 
und da& die Leuchtstof f anordnung als anorganisches Leucht- 
stof fpigmentpulvergemisch im transparenten Kunststoff disper- 
giert ist. 

5. Vergutemasse nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Leuchtstof fpigmente Korngr6£en < 2 0pm und einen mitt- 
leren Korndurchmesser d$Q < Sum aufweisen. 

6. Vergu£masse nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ neben Giefcharz und Leuchtstof fpigmenten weiterhin 
Thixotropiermittel, ein mineral ischer Diffusor, ein Hydropho- 
biermittel und/oder ein Haf tvermittler enthalten sind. 

7. Vergufimasse nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Leuchtstof f anordnung durch eine Strahlung im Bereich 
von 400 bis 500nm, insbesondere von 420 bis 490nm, anregbar 
ist. 

8. Vergufimasse nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Mischung der Leuchtstoffe einen Granat der Struktur 
Y3<A1, Ga)50i2:Ce und einen Granat der Struktur 
(Tbi-x-y SE x Ce y ) 3 (Al,Ga) 5 0i2 enthalt, wobei 
SE = Y, Gd, La und oder Lu; 
0 < x < 0,5-y; 
0 < y < 0,1 gilt. 
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9. Lichtquellenanordnung mit einer Strahlungsquelle, die 
Strahlung im blauen Bereich oder UV-Bereich des optischen 
Spektralbereich emittiert, wobei diese Strahlung teilweise 
oder vollstandig mittels einer Leuchtstof f anordnung in l&n- 
gerwellige Strahlung konvertiert wird und bei teilweiser Kon- 
version konvertierte Strahlung mit emittierter Strahlung der 
Strahlungsquelle, insbesonere zu weissem Licht gemischt wird, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Konversion rait einem Leuchtstof fgemisch gernafi einem der 
Patentanspruche 1 bis 3 erf olgt . 

10. Lichtquellenanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die emittierte Strahlung der Strahlungsquelle im Wellen- 
langenbereich 400 bis 500mn, insbesondere 430 bis 480nm 
liegt . 

11. Lichtquellenanordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS als Strahlungsquelle eine blau emittierende Leuchtdiode, 
insbesondere auf GaN- oder InGaN-Basis verwendet ist. 

12. Lichtquellenanordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Leuchtdiode mit einer VerguSmasse gema£ einem der Pa- 
tentanspruche 4 bis 9 versehen ist. 
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